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1. Lichtstrahlen

Um Licht und Lichtstahlen zu beschreiben gibt eseeiedene Modelle. Das Modell, das in
Bezug auf die geometrische Optik benutzt wird, das Strahlenmodell. Diesem liegen
folgende Gesetzmaligkeiten zugrunde:

Licht werden als Lichtstrahlen definiert, welchetsigeradlinig aus breiten. Von jedem
Gegenstand gehen Lichtstrahlen aus. Die Lichtstraklellen eine Idealisierung dar. Man
nimmt an, dass sie unendliche Weite erreichen kdrnume sehr dinn sind. Lichtstrahlen
breiten sich geradlinig aus.

Licht erreicht das menschliche Auge, wenn von eir@npektpunkt ausgehend Licht in das
Auge trifft. Das Strahlenmodell stellt eine Hilférfdie geometrische Optik dar, es erklart die
Brechung und die Reflexion.

Es gilt das fermat’sche Prinzip: Bei unterschigutn Weglangen sucht sich das Licht immer
den Weg aus, bei dem die Lichtlaufzeit minimal Bas Licht benutzt immer den kirzesten
Weg.

2. Die Blende

O

Abbildung 1: Lochblende

Unter einer Blende versteht man beispielsweiseSgick Pappe mit einem

kleinen Loch. Man spricht auch von einer Lochblende

2.1Bildentstehung

Stellt man, wie in Abbildung 2, eine Lochblende getien einer Kerze und einem Schirm auf,
erkennt man auf dem Schirm ein Bild der Kerzenflandas Bild steht auf dem Kopf.

Die Entstehung des Bildes lasst sich folgendermaid3daren:

Die Flamme der Kerze setzt sich aus unzéhligerhtenden Russteilchen zusammen. Jedes
dieser Teilchen sendet Lichtstrahlen in alle Riogen aus. Ein Teil der Lichtstrahlen geht
durch das Blendenloch und gelangt auf den Schirafi.dém Schirm entsteht ein Lichtfleck.
Dieser ist grol3er als das Blendenloch. Die vielechtflecke der unterschiedlichen
Russteilchen setzen sich auf dem Schirm zu einddnzBsammen.

Marina Bronner, Bernd Brof? und Manuela Scheck Seite 1
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Abbildung 2: Bildentstehung

Abbildung 3 zeigt, dass sich die Lichtblindel (me&r&ichtstrahlen) im Loch kreuzen.
Deshalb steht das Bild auf dem Kopf: oben und usted vertauscht, sowie auch links und
rechts. Das Bild ist ferner unscharf, weil keinddBunkte, sondern Bildflecken entstehen, die
sich Uberlappen.
Der Abstand zwischen Kerze und Blende wird @Géggenstandsweite dpezeichnet. Variiert
man diesen Abstand verandert sich das Bild auf Selnirm:

- Je grofRer die Gegenstandsweite, desto kleinerdaisdBild auf dem Schirm.
Die Bildgrof3e lasst sich auch durch die Streckeselaen Blende und Schirm, die so genannte
Bildweite b, verandern:

- Je groler die Bildweite, desto groRer wird das Bufildem Schirm.

Das auf dem Schirm erzeugte Bild ist wirklich vardan und wird alseelles Bild bezeichnet.

Abbildung 3: Bildentstehung

Der Mensch machte sich schon immer Bilder von degdastanden seiner Umwelt. Anfangs
wurden diese Bilder gemalt und gezeichnet. Ergiespéurde bekannt, wie man mit optischen
Mitteln Bilder erzeugen kann. Das einfachste Gemdt Erzeugung von Bildern ist die

Lochkamera.

Marina Bronner, Bernd BrofR3 und Manuela Scheck Seite 2
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Du bendtigst:

2.2 Lochkamera

2.2.1. Bauanleitung

Die Lochkamera - eine kleine Anleitung zum Selberbauen!

Zwei ineinander passende Papprohren (Lange: circand
Dinne Pappe
Transparentpapier

Schere und Kleber

Schneide aus Pappe eine runde Scheibe aus. SiggniGss
als der Durchmesser der Papprohren sein und maehend

dem Transparentpapier ebenso.

Mache in den Pappkreis ein kleines Loch mit dem

Durchmesser von 1-2 mm.

Klebe die Pappscheibe auf ein Ende des aulRerers Rodr
die Transparentpapierscheibe auf ein Ende derenner
Rohre. Die Transparentspapierscheibe stellt dets@&iirm

dar.

Stecke die Rohren ineinander — fertig ist die Lashkra!

Wie kommt es zu dem umgekehrten Bild?

Dies erfahrst Du auf dem néchsten Arbeitsblatt.

Marina Bronner, Bernd BroRR und Manuela Scheck Seite 3
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2.2.2. Erklarungsblatt

Wie funktioniert eine Lochkamera?

1. Das Bild einer Lochkamera

Einen Gegenstand G stellt man als Pfeil dar. Egirg Idealisierung und kann Dir helfen
Sachverhalte zu erklaren. Die Abbildung zeigt dalsl Biner Lochkamera B. Du kannst

folgendes beobachten: Das Bild ist umgekehrt urtdrsesrtauscht.

Wie kann man sich dies erklaren?

Von allen Punkten des Gegenstandes gehen LichHestralus. Einige der Strahlen gehen
durch die kleine Offnung der Lochkamera. Die Seahlwelche die Offnung passieren,
verlaufen geradlinig durch das Loch. Sie &ndera Richtung nicht — folglich fallen von oben
kommende Strahlen unten auf den Bildschirm und kelge. Die von links kommenden
Strahlen treffen auf die rechten Seite des Bildsahiund umgekehrt. Auf diese Art und

Weise entsteht ein umgekehrtes und seitenverkeBiteks

2. Die Verdnderung des Bildes

Das Bild auf dem Schirm ist nicht immer gleich gral& néher du an den Gegenstand
kommst, desto gréRer wird das Bild. Das Bild winthao kleiner, je weiter du dich vom
Gegenstand entfernst.

Die Lange der Lochkamera spielt ebenso eine Ra#degroRer der Abstand b zwischen der
Blende und dem Schirm ist, desto groR3er ist dask Bil

Je kleiner das Loch deiner Lochkamera ist, destéréer, aber dunkler ist das Bild. Je grol3er
das Loch deiner Lochkamera ist, desto heller ursthérfer wird dein Bild.

Marina Bronner, Bernd Brof? und Manuela Scheck Seite 4
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2.2.3. Arbeitsblatt

Arbeitsblatt Lochkamera

1. Wie entsteht das Bild einer Lochkamera?

Li

es den Infotext durch und beschreibe in deingemen Worten!

2. Wovon hangt das Bild einer Lochkamera ab?

a) Is

t das Bild einer Lochkamera immer gleich gro3?

Versuche die Frage zu beantworten indem du diefalgn Teilaufgaben durchfthrst:

Was

zu 1):
Zu 2):
zu 3):
zu 4):

1) Nahere bzw. entferne dich mit deiner Lochkamera G&genstand.

2) Vergrol3ere bzw. verkleinere deine Lochkamera urichblete den Gegenstand.

3) Meine Lochkamera hat ein kleines Loch, nun beteadt den Gegenstand.

4) VergroRere das Loch deiner Lochkamera — nun sthll§teobachtest du folgendes.

hast du beobachtet? Notiere dein Ergebnis.

Marin
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2.2.4. Arbeitsblatt Losung

Lésung Arbeitsblatt Lochkamera

1. Wie entsteht das Bild einer Lochkamera?

Lies den Infotext durch und beschreibe in deingemen Worten!

Von allen Punkten des Gegenstandes gehen Lichlistradus. Einige der Strahlen gehen
durch die kleine Offnung der Lochkamera. Die Seahlwelche die Offnung passieren,
verlaufen geradlinig durch das Loch. Sie anderreiltichtung nicht. Sie gelangen auf den

Schirm und es kommt zur Entstehung des Bildes.

2. Wovon hangt das Bild einer Lochkamera ab?

Was hast du beobachtet? Notiere dein Ergebnis.

1): Naherung: Bild des Gegenstands wird groRer; Entiegn Bild des Gegenstands wird
kleiner.

2): VergrolRerung: Bild des Gegenstands wird grof3er kMarerung: Bild des Gegenstands
wird kleiner.

3): das Bild ist scharf, aber dunkel.

4): Je groRRer das Loch ist, desto unscharfer und hetledt das Bild des Gegenstands.

Marina Bronner, Bernd BroR und Manuela Scheck Seite 6
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3. Die Linse

3.1 Lichtbrechung

Fallt Licht auf ein Stlck dickes Glas, werden diehtstrahlen beim Durchgang durch das
Glas abgelenkt. Beim Ubergang von

- Luftin Glas werden die Lichtstrahlen zum Lot higbgochen.

- Glas in Luft werden die Lichtstrahlen vom Lot wegpbgochen.
Beim schragen Durchgang durch ein Stick dickes @kslen die Lichtstrahlen also durch
zweimalige Brechung parallel verschoben. Mit jed#echung des Lichts ist auch eine
Reflexion verbunden. Siehe dazu auch die Abbildaing

—:.

einfallender Lichtstrahl

parallel verschobener
Lichtstrahl

Abbildung 4: Lichtbrechung Luft — Glas - Luft

3.2 Linsenarten

Optische Linsen sindinsenférmige Glaskorper, die Lichtstrahlen auf unterschiedliche
Weise ablenken und brechen. Man unterscheidet bkemscZerstreuungslinsen und

Sammellinsen.

3.2.1. Zerstreuungslinsen

Zerstreuungslinsen sind Glaskdrper, die in dereMitinner sind als am
Rand (Abbildung 6). Fallt Licht auf diese Linsenenden die vielen
Lichtstrahlen abgelenkt.

Parallele Lichtstrahlen die auf diese Linse eiefalllaufen hinter der

Linse auseinander. Die Linse zerstreut das Licht. Abbildung 5: Zerstreuungslinsen

Marina Bronner, Bernd Brof? und Manuela Scheck Seite 7
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3.2.2. Sammellinsen

Glaskdrper, die in der Mitte dicker sind als am &awerden als
Sammellinsen bezeichnet (Abbildung 7).
Fallen parallele Lichtstrahlen auf eine Sammelliase so werden die
Strahlen durch die Linse gebrochen und laufen dehin einem Punkt,
dem Brennpunkt F, zusammen. Die Linse sammelt das Licht also in Abbildung 6: Sammellinsen
einem Punkt.
Der Brennpunkt F liegt auf der so genannten Linskesa (optische Achse).
Den Abstand von der Linsenmitte zum Brennpunkt ti@rBnnweite f.
Die Brennweite ist ein wichtiges Merkmal, durch daan Sammellinsen unterscheiden kann:
- stark gewdlbte Linsen haben eine geringe Brennweite

- schwacher gewolbte Linsen besitzen eine grolie Breita

Brennpunkt F
|
|

Brennweite f

optische Achse

v

Abbildung 7: Lichtbrechung bei der Sammellinse

Licht kann aber nicht nur in Form paralleler Lidraslen auf die Oberflache der Sammellinse
treffen, sondern auch aus anderen Richtungen. M#ggracheidet drei besondere Arten von
Lichtstrahlen:

1) Parallelstrahlen: laufen parallel zur optischen Achse

2) Brennpunktstrahlen: gehen durch einen Brennpunkt der Sammellinse

3) Mittelpunktstrahlen : laufen durch den Mittelpunkt der Sammellinse

Marina Bronner, Bernd BroR und Manuela Scheck Seite 8
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Im Folgenden werden diese drei Gruppen von Lichitdtn genauer betrachtet. Wie die
unterschiedlichen Lichtstrahlen nach der Durchdmmggder Sammellinse weiterlaufen, kann
folgendermal3en beantwortet werden (siehe dazu édoil 9):
1) Ein Parallelstrahl wird in der Sammellinse so gebhem, dass er nach der Linse durch
den Brennpunk F geht und damit zu einem Brennptrakiswird.
2) Ein Brennpunktstrahl wird in der Sammellinse sorgeben, dass er hinter der Linse
parallel zur optischen Achse weiterlauft. Er witdeanem Parallelstrahl.
3) Ein Mittelpunktstrahl wird in der Sammellinse kayarallel verschoben. Diese sehr
geringe Verschiebung kann vernachlassigt werden.Sirahl bleibt unverandert und
verlasst also die Sammellinse dementsprechendnars@rspringlichen Richtung.

- 1) und 2) beweisen die Umkehrbarkeit des Stralseggs

Parallelstrahl

Y

Mittelpunktstrahl

Brennpunktstrahl

optische Achse

Brennpunktstrahl

Parallelstrahl

Abbildung 8: Strahlengang unterschiedlicher Lictgbten durch eine Sammellinse

Mit Hilfe einer Sammellinse lassen sich also patalur optischen Achse laufende
Lichtstrahlen erzeugen:

Man stellt eine Glihlampe mit einer moglichst pddknigen Wendel in den Brennpunkt
einer Sammellinse. Alle Lichtstrahlen, die auf 8@mmellinse treffen, sind
Brennpunktstrahlen. Sie werden in der Linse so@xtan, dass sie hinter der Linse parallel

zur optischen Achse weiterlaufen. Sie werden zalRdstrahlen.

Marina Bronner, Bernd BroR und Manuela Scheck Seite 9
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Material: - grof3er Tisch Imit Versuchsblatt)

3.3 Optische Bank

3.3.1. Arbeitsblatt 1

Die Herstellung paralleler Lichtbiindel

Tisch2
- kleiner Tisch 2mit Versuchsblatt)

- Netzgerat

- 1 Lampe (12V)

- 1 Sammellinse (+10cm)
- 1 Blendenhalter

- 1 Funfstrahlblende

Durchfiihrung:

a)

b)

f)

9)

h)

Baue die Versuchsanordnung auf: Raste Tisch 2shTi ein und stelle die Lampe gemal dem Versuathsbl

auf der optischen Achse auf. Schalte die Lampe Y h@Y/dem Netzgerat ein.

Stelle nun die Linse an einer beliebigen Stellédnider Lampe, auf der optischen Achse, auf.

Verschiebe die Linse auf der optischen Achse. Ketieine Beobachtung flr verschiedene Positionen!

Was fallt dir auf?

Verschiebe die Linse so, dass das Licht auf Tisghriau parallel verlauft. Miss den Abstand vonldenpe

bis zur Linse:

Was gibt der Abstand an?

Stelle den Blendenhalter mit der Finfstrahlblenidéeh der Linse, auf der optischen Achse, auf. &etund

erklare deine Beobachtung!

Verschiebe die Blende auf der optischen Achse. pdasiert mit den Lichtbtndeln auf Tisch 2?

Fulle die Lucken aus:Eine kann Licht ausrichten.

Marina Bronner, Bernd BrofR3 und Manuela Scheck Seite 10
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3.3.2. Versuchsblatter

Versuchsblatt 1: Optische Bank (groBer Tisch)

Lampe

optische Achse

T I I I I NI A I AT T A R A
9 0 M A A M4 45 A6 X A8 A 20 24 2 em

Marina Bronner, Bernd Brof3 und Manuela Scheck Seite 11
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Versuchsblatt 2: Optische Bank (kleiner Tisch)

Marina Bronner, Bernd Brof3 und Manuela Scheck Seite 12



NWA-TAG 2011

3.3.3.

Arbeitsblatt 1 Lésung

Losung: Die Herstellung paralleler Lichtbiindel

Durchfihrung:

b)

C)

d)

f)

g)

h)

Beobachtungman beobachtet bei bestimmten Positionen der Sdimsegldass das

Licht hinter der Linse parallel weiterlauft.

Erklarung:Das Licht der Lampe wird durch die Sammellinse parausgerichtet,
wenn sich die Linse in einem bestimmten Abstantlampe befindet, ndmlich genau

dann wenn die Lampe sich im Brennpunkt der Sammeelbefindet.

Abstand Lampe — Linsel0 cm

Der Abstand ist die Brennweite f der Sammellinse.

Er gibt also an, das sich der Brennpunkt F der Saitinse 10 cm vor, bzw. hinter der
Linse befindet.

Die Lampe befindet sich genau im Brennpunkt desé:idas Licht der Lampe lauft in
Form von Brennpunktstrahlen auf die Sammellinse.Rrahlen werden in der
Sammellinse so gebrochen, dass sie hinter der lpasalel zur optischen Achse

weiterlaufen. Es entstehen also Parallelstrahlen.

BeobachtungAuf Tisch 2 sieht man fiinf parallele Lichtbundel.

Erklarung:Das Licht der Lampe wird durch die Sammellinse pakgerichtet. Beim
Durchlaufen der Flinfstrahlblende entstehen ausdlliehtstrahlen des Lichts funf

parallel verlaufende Lichtbindel.

Was passiert mit den Lichtbindeln auf Tischix2€ Lichtbindel verandern sich nicht,

sie verlaufen weiterhin parallel.

Eine Sammellinsekann Licht parallel ausrichten.

Marina Bronner, Bernd BrofR3 und Manuela Scheck Seite 13
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3.3.4. Arbeitsblatt 2

Die Brennpunkte einer Sammellinse

Material: - groRRer Tisch 1(mit Versuchsblatt)
- kleiner Tisch Amit Versuchsblatt) Tisch 1 Linse (+10) Blende Linse (+30) Tizch 2
- Netzgerat
-1 Lampe (12V)
- 1 Sammellinse (+10cm)
- 1 Sammellinse (+30cm)
- 1 Blendenhalter et ettt ot etttiotod
- 1 Funfstrahlblende —

Durchfihrung:

a) Erzeuge, wie in AB1, mit einer Sammellinse (+10)l @mer Blende funf parallele Lichtbindel.

b) Stelle die zweite Sammellinse (+30) hinter derearSammellinse auf der optischen Achse auf.

c) Verschiebe Tisch 2 weg von Tisch 1. Beobachte deneMf der funf Lichtbtindel nach der
zweiten Sammellinse auf Tisch 2. Notiere deine Bebhungen!

d) Erklare deine Beobachtungen:

e) Miss die Entfernung von dem Schnittpunkt der Licimitdel bis zur zweiten Sammellinse.

Lange der Entfernung:

f) Was gibt die Entfernung an?

g) Drehe die Sammellinse (+30) um 180° und beobadmneSthnittpunkte der Lichtbindel. Hat er

sich nach der Drehung verandert? Erklare deine &gdbng!

Marina Bronner, Bernd Brol3 und Manuela Scheck Seite 14
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3.3.5. Arbeitsblatt 2 L6sung

Losung: Die Brennpunkte einer Sammellinse

Durchfihrung:

d) BeobachtungDie Lichtbindel laufen in einem Punkt zusammens&ieaeiden sich in
einem Punkt
e) Erklare deine Beobachtungen:

Eine Sammellinse vereinigt alle Parallelstrahlareinem Punkt, dem Brennpunkt F.

f) Miss die Entfernung von dem Schnittpunkt der Licimtbel bis zur zweiten
Sammellinse.

Lange der Entfernun@®0 cm

g) Was gibt die Entfernung an?
Die Entfernung ist die Brennweite f der Sammellinbge Sammellinse besitzt eine
Brennweite f = 30 cm. Das bedeutet, dass sich denfpunkt F der Sammellinse 30 cm

vom Mittelpunkt der Sammellinse entfernt befindet.

h) Verandert sich der Schnittpunkt der Lichtbindel?
Nein, der Schnittpunkt der Lichtbiindel veranderhsiicht. Eine Sammellinse hat jeweils

zwei Brennpunkte, die vom Linsenmittelpunkt gleiet entfernt sind..

Marina Bronner, Bernd Brol3 und Manuela Scheck Seite 15
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3.4 Bildentstehung bei der Sammellinse

Die Abbildung zeigt eine Sammellinse mit ihren
beiden Brennpunkten F und dem Gegenstand G.
Um das Bild des Gegenstandes zu konstruieren,
zeichnet man zunéchst einen achsenparallelen

Strahl durch die Spitze des Gegenstandes G.

Der achsenparallele Strahl wird durch die Linse

gebrochen. Er verlauft dann durch den

Brennpunkt der Linse.

Nun muss man noch den Mittelpunktsstrahl

zeichnen. Man beginnt erneut von der Spitze des
Gegenstandes. Der Mittelpunktsstrahl wird nicht

gebrochen.

Der Schnittpunkt der beiden Strahlen markiert
die Spitze des Bildes. Das Bild wurde

konstruiert.

achsenparalleler Strahl

achsenparalleler Strahl

G Mittelpuni(ts strahl

I
F

achsenparalleler Strahl

G | Mittelp unictsstrahl

]

|
F

Marina Bronner, Bernd BroRR und Manuela Scheck
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Zur Kontrolle kann man noch den
achsenparalleler

Brennpunktstrahl vom Gegenstand aus zeichnen. £

Dieser wird durch die Linse gebrochen und GMittelp\ﬁnkts\stra

verlauft dann achsenparallel. Bei richtiger \
I ~. T,

Bildkonstruktion verlauft der Brennpunktstrahl F NG
Brennpunktstrah RN

durch die Spitze des Bildes. N,

Man kann das Bild auch mit achsenparallelem Stradd Brennpunktstrahl konstruieren
(siehe Losungen Arbeitsblatt Bildkonstruktion) wheh Mittelpunktsstrahl ggf. zur Kontrolle

verwenden.

Marina Bronner, Bernd Brol3 und Manuela Scheck Seite 17
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3.4.1. Arbeitsblatt

Bildkonstruktion mit der Sammellinse

Aufgabe 1

Konstruiere die Bilder, welche die Sammellinse v@pgenstand erzeugt!

Miss anschlie3end die gesuchten GrofRen!

Brennweite:

GrolRe Gegenstand:

Gegenstandsweite:

GrofRe Bild:

Brennweite:

GrolRe Gegenstand:

Gegenstandsweite:

Grofe Bild:

Brennweite:

GrolRe Gegenstand:

Gegenstandsweite:

Grofe Bild:

B
|
L
|

Marina Bronner, Bernd BroRR und Manuela Scheck
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Aufgabe 2

Markiere den Bereich, in dem sich ein Gegenstafidden muss, damit das Bild groRRer ist
als der Gegenstand.

Brennweite:

Marina Bronner, Bernd BrofR3 und Manuela Scheck Seite 19
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3.4.2. Arbeitsblatt Losung

Bildkonstruktion mit der Sammellinse

r\
Nr.1 f

a) Kenstruiere die Bilder, die

Sammellinse vorm Gegenstand

erzeugt. Miss anschlieBend die

gesuchben Grosen der Bilder.

Brennweite: 1,¥ -

L

Grife Gegenttand: 14 dwn \/
Gegenstandsweite: 599 4w \

GréBe Bild: ),y 4w

Brennweite: 1§ m

Grofe Gegerstand: 7% 4 a

Gegenstandsweite: | 05 e

GréBeBilg: 1,9 m

Brennweite: 1§ wm
Grofe Gegenstand: 1% o \\J
Gegenstandsweite: 5,75 am 4

GrolaBild: 0§ iw

Mr. 2

Markiere den Bereich, indem sich /‘\'
ein Gegenstand befinden muss,

damit das Bild g-oBer ist als der
Gegenstand,

|

Brennwelte: 1, 5 amn ' \

Marina Bronner, Bernd BroRR und Manuela Scheck Seite 20



NWA-TAG 2011

3.5 Sammellinse des menschlichen Auges

Im menschlichen Auge befindet sich eine SammelliBse erzeugt Bilder von Gegenstanden,
die wir auf der Netzhaut sehen. Um sicherzusteliixss die Bilder exakt auf der Netzhaut
entstehen und nicht etwa davor oder dahinter,iesBdennweite der Linse variabel. Der so
genannte Ziliarmuskel kann die Dicke der Linse dadhit ihre Brennweite verandern. Das

Bild entsteht dabei spiegelverkehrt auf der Netzhau

Ziliarmuslel

Linze

Abbildung 9: Bildentstehung beim menschlichen Auge
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4. Das menschliche Auge

Bei der Lochkamera ist das Zusammenwirken von BRiagbRRe, Bildhelligkeit und
Bildscharfe zu bedenken. Je groRer die Blendedestio unscharfer wird das Bild. Fur die
Betrachtung von dunkleren Gegenstanden muss aieegsillere Blende gewahlt werden, um
eine ausreichende Lichtintensitat zu gewahrleisten.

Beim menschlichen Auge wirken eine Blende und ¢imse zusammen. Die Funktion der
Blende im menschlichen Auge Ubernimmt die Iris mér Pupille. Je nach Helligkeit
vergroRRert und verkleinert sich die Iris um einsraichende Lichtmenge hindurch zu lassen.
Die Linse im Auge sorgt dann daflr, dass das B#day auf der Netzhaut entsteht, wo es der

Sehnerv in elektrische Impulse umwandelt, aus veglainser Gehirn dann ein Bild erzeugt.

Das menschliche Auge im Modell

Modell: Lochblende mit
fester Grofie Modell: Schirm

Auge: Iris mit veranderlicher
TPupillengralfie

Auge: Netzhaut

. “a

,,/ \

5

Modell: Sammellinse mit fester Brennweite

Anyge: Linge mit variabler Brennweite

Abbildung 10: Das menschliche Auge im Modell
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5. Bildungsplanbezug

Das Thema ,Blende und Linse” wird im Bildungsplagr ®Realschule von 2004 nicht explizit
genannt. Das Thema dient aber dem Kompetenzerwenehreren Bereichen.
Unter dem Bereich ,Kompetenzerwerb durch Denk- Anoeitsweisen® des Bildungsplanes
treffen folgende Bildungsstandards zu:
« Antworten und Erkenntnisse durch Primarerfahrungen
- Die Schilerinnen und Schiler kdbnnen
Besonderheiten finden;
Gesetzmaligkeiten vermuten;
Hypothesen bilden (7);
Prognosen wagen.
Gesetzmaligkeiten Uberprifen;
Ergebnisse dokumentieren und systematisieren (7);
Ergebnisse reflektieren, diskutieren und bewerten;
» Antworten und Erkenntnisse durch Kooperation unthKaunikation
- Die Schilerinnen und Schiler kdbnnen
auf Modellebene denken und eigene Modelle entwickel
mit Modellen sich selbst und anderen Phanomenehbsben, dem
Verstehen zuganglich machen und in einen Kontexdrdnen;
naturwissenschaftliche Erkenntnisse in Alltagssitueen nutzen und

anwenden;

Des Weiteren dient das Thema auch dem ,Kompetemzbraurch das Erschlie3en von

Phé&nomenen, Begriffen und Strukturen®. Folgendeifsstandards treffen unter diesem

Bereich zu:

* Phanomene und Mdglichkeiten ihrer Beschreibundberie
- Die Schilerinnen und Schiler kdbnnen

Phanomene, die mit Licht [...] verbunden sind oder sich durch den
Blick ins Weltall er6ffnen, in der Umgangssprachesdhreiben, sie
modellhaft darstellen oder in definierten Grol3erardiizieren. Sie
erkennen Grenzen von Darstellungsmadglichkeiten.
mithilfe von Modellvorstellungen mit Licht undeiner Ausbreitung

(einfache geometrische Optik) praktisch und thésrktumgehen (7);
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